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Caratec Energy Solar

Allgemeine Hinweise

Haftungsausschluss

Die Caratec GmbH gewahrt keine Zusicherungen oder Garantien hinsichtlich dieser Anleitung und
beschrankt ihre Haftung fir die Verletzung jeglicher impliziten Garantie soweit gesetzlich zuldssig
auf den Ersatz dieser Anleitung durch eine andere. Zudem behélt sich die Caratec GmbH das Recht
vor, diese Publikation jederzeit zu Uiberarbeiten, ohne irgendjemanden tber diese Uberarbeitung
benachrichtigen zu missen.

Dieindieser Dokumentation bereitgestellten Informationenumfassen allgemeine Beschreibungen
und/oder technische Merkmale zur Leistung der hierin beschriebenen Gerdte. Diese
Dokumentation kann nicht als ordnungsgemalie Beurteilung der Eignung oder Zuverlassigkeit der
Geréate fUr eine spezifische Anwendung bei einem Benutzer dienen und darf nicht als Ersatz einer
solchen Beurteilung herangezogen werden.

Esliegtinder Verantwortung eines jeden solchen Benutzers oder Installateurs, eine angemessene
und vollstandige Risikobeurteilung, Evaluation und Priifung der Geréte hinsichtlich ihrer jeweiligen
spezifischen Anwendung durchzuflihren. Weder die Caratec GmbH noch eines ihrer Partner- oder
Tochterunternehmen kann bei Missbrauch der hierin enthaltenen Informationen verantwaortlich
oder hafthar gemacht werden.

Alle einschlagigen staatlichen, regionalen und 6rtlichen Sicherheitsvorschriften missen hei der
Installation und Verwendung dieses Gerates stets beachtet werden. Aus Griinden der Sicherheit
und zur Gewahrleistung der Einhaltung der dokumentierten Systemdaten ist allein der Hersteller
berechtigt, Reparaturen an Komponenten durchzuflihren.

Bei Nichtbeachtung dieser Informationen konnen Verletzungen oder Beschéadigungen der
Ausrlstung die Folge sein.

( )
Der Hersteller Ubernimmt in folgenden Fallen keine Haftung fir Schaden:

* Montage- bzw. Anschlussfehler
* Mechanische Beschadigungen am Produkt
¢ Schaden durch Verpolung oder falsche Anschlussspannung

* Nicht vom Hersteller freigegebene Veranderungen am Produkt

¢ Verwendung fur nicht in dieser Anleitung beschriebenen Zwecke
\_ J

Copyright © 2025 Caratec GmbH
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Caratec Energy Solar

Allgemeine Hinweise

In dieser Anleitung verwendete Standards
Die folgenden Schriftstile werden in diesem Dokument verwendet:

Fett

* Namen von Produktelementen, Anweisungen, Optionen, Programmen, Prozessen, Diensten
und Tools

* Namen von Schnittstellenelementen (z. B. Windows, Dialogfelder, Schaltflachen, Felder und
Menuis)

¢ Schnittstellenelemente, die der Benutzer auswahlt, klickt, driickt oder tippt

Kursiv
e Andere Anleitungen oder Dokumente, auf die im Text verwiesen wird
e Zubehor
Courier
¢ Systemausgabe, z. B. eine Fehlermeldung, URLs, vollstandige Pfade, Dateinamen und
Eingabeaufforderungen
Erlauterung der Sicherheitshinweise
A ,Gefahr" weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die, falls sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren kann.

GEFAHR

A Warnung" weist auf eine potenziell geféhrliche Situation hin, die, falls sie nicht

vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren kann.
WARNUNG

Vorsicht" weist auf eine Gefahr hin, die zu leichten his mittelschweren Verletzun-

gen flhren kann, falls sie nicht vermieden wird.
VORSICHT

Kennzeichnet Informationen, die wichtig sind, aber nicht mit potenziell gefahrlichen
Situationen in Verhindung stehen.
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Caratec Energy Solar

Allgemeine Hinweise

Aufbewahrungshinweise

Stellen Sie sicher, dass Sie die vollstdndige Anleitung und sdmtliche Sicherheitshinweise gelesen
und verstanden haben, bevor Sie dieses Produkt installieren oder verwenden.

Heben Sie alle Sicherheitsinformationen und Anweisungen zum spateren Nachschlagen auf und
geben Sie sie an spatere Benutzer des Produkts weiter.

Die Nichtbeachtung dieser Hinweise kann zu leichten oder schweren Verletzungen

fuhren. Der Hersteller haftet nicht fir Sachschaden oder Verletzungen, die auf

eine falsche Handhabung oder Nichteinhaltung der Sicherheitshinweise zurlck-
VORSICHT  zufiihren sind. In solchen Fallen erlischt die Gewahrleistung.

Eine aktuelle Version der Dokumentation steht auf der folgenden Wehseite zur Verfligung:
www.caratec.de
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Caratec Energy Solar

Sicherheitshinweise

Stellen Sie sicher, dass Sie die Anleitung und sdmtliche Sicherheitshinweise
A gelesen und verstanden haben, hevor Sie dieses Produkt installieren

oder verwenden. Die Nichtheachtung dieser Hinweise kann zu schweren
WARNUNG Verletzungen oder zum Tod fUhren.

Magliche Schaden am Fahrzeug

( )

o Klemmen Sie vor Arbeiten an der Fahrzeugelektrik immer den Minuspol an
der Batterie ab, um Schaden an der Elektrik zu vermeiden.
o BeiFahrzeugen mit Zusatzbatterie muss diese ebenfalls abgeklemmt
werden.
VORSICHT
o Unzureichend isolierte oder nicht fachgemal: verbundene Leitungen

konnen zu Fehlfunktionen und Kurzschluss an der Fahrzeugelektrik fihren.
\_ _J

Beachten Sie die vom Fahrzeughersteller und lokalen Behdrden vorgeschriebenen Sicherheits-
hinweise und Auflagen. Diese gelten vorrangig vor jeglichen (eventuell abweichenden) Angaben
in dieser Anleitung.

-
Achten Sie insbesondere bei Arbeiten an den folgenden Leitungen darauf,

dass alle Anschllisse fachgerecht erfolgen und alle Kabel und Anschltisse
ausreichend isoliert sind:

e Klemme 30 (Dauerplus, Batterie Plus)
¢ Klemme 15 (Batterieplus, geschaltet)

¢ Klemme 31 (Fahrzeugmasse, Batterie Minus)
¢ Klemme 58 (Rickfahrscheinwerfer)

(I



Caratec Energy Solar

Sicherheitshinweise

e

©

\_

Verwenden Sie zum Verbinden der Leitungen eine Crimpzange oder verldten Sie die
Leitungen fachgerecht. Beachten Sie beim Verlegen der elektrischen Anschlisse
bzw. Leitungen, dass diese nicht geknickt oder verdreht werden, nicht an Ecken
oder Kanten scheuern und nicht ohne Schutz durch scharfkantige Durchftihrungen
verlegt werden. Ziehen Sie nicht an den Leitungen und Anschlissen. Sichern Sie
verlegten Leitungen gegen mechanische Beanspruchung durch entsprechende
Schutzmalinahmen und isolieren Sie alle Verbindungen und Anschlisse.

Verbinden Sie bei jeglichen Anschltssen an Klemme 31 (Masse] das Kabel
mit Kabelschuh und Zahnscheibe an eine geeignete Masseschraube oder mit
Kabelschuh und Blechschraube direkt an die Karosserie. Achten Sie hier auf eine
gute Masselibertragung.

Beim Abklemmen des Minuspols der Batterie verlieren unter Umstanden alle
fllichtigen Speicher der Komfortelektronik inre gespeicherten Daten. Bitte halten
Sie in diesem Fall zur Neueinrichtung bendtigte Daten (z.B. Radiocode) bereit.

J

Hinweise zur Montage

(

VORSICHT

o Achten Sie auf die korrekte Anschlussspannung des Gerates.

« Offnen Sie nicht das Gehause des Gerates.

« Nehmen Sie keine Anderungen am Gerat vor.

o Nehmen Sie das Gerat bei sichtbarer Beschadigung sofort aulier Betrieb.

o Personen, die aufgrund ihrer physischen, sensorischen oder geistigen
Fahigkeiten nicht dazu in der Lage sind das Gerét sicher zu bedienen oder
zu installieren, sollten dieses Produkt nur unter Aufsicht bedienen oder
installieren.
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Caratec Energy Solar

Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaRe Verwendung

Die MPPT-Solarregler sind fiir Batteriespannung von 12V und 24V sowie Solarmodulspannung
bis 92V ausgelegt.

qualifizierten und geschulten Monteur unter Beachtung der geltenden
Vorschriften und Gesetze durchgefliihrt werden. Der Monteur ist flr die
Beschaftigung von erfahrenem und qualifiziertem Fachpersonal verantwortlich.

/_\ Die Installation und Inbetriebnahme missen von einem entsprechend

WARNUNG

Uberblick

Mit der branchenflhrenden PowerCatcher MPPT-Technologie ermdglicht der Solarladeregler

der CES-Serie eine maximale Energieausbeute flir Solarmodule. Diese Technologie erméglicht

es dem Solarregler, den maximalen Leistungspunkt des Solarmoduls in jeder Umgebung schnell
und genau zu verfolgen, die maximale Energie des Solarmoduls in Echtzeit zu erhalten und so die
Energieeffizienz des Solarenergiesystems erheblich zu erhéhen.

Dieses Produkt kann an einen externen LCD-Bildschirm (Nur Bildschirme mit passender Lese-
und Steuerungssoftware flr die MPPT-Solarladeregler] angeschlossen werden, um den Be-
triebsstatus, die Betriehsparameter, die Steuerungsparameter usw. dynamisch anzuzeigen. Der
Benutzer kann verschiedene Parameter anschauen und die Steuerungsparameter nach Bedarf
andern, um den unterschiedlichen Systemanforderungen gerecht zu werden.

Der Solarladeregler bietet einen allgemeinen elektronischen Fehler-Selbsttest und leistungsstar-
ke elektronische Schutzfunktionen, die Schaden an Komponenten aufgrund von Installations-
fehlern und Systemausféallen minimieren.

Funktionen
Die PowerCatcher-Technologie zur Verfolgung der maximalen Leistungspunkte ermdglicht es
dem Solarregler, den maximalen Leistungspunkt von Solarmodulen auch in einer komplexen Um-

gebung zu verfolgen. Im Vergleich zur herkdmmlichen MPPT-Tracking-Technologie bietet sie eine
schnellere Reaktionsgeschwindigkeit und eine hohere Tracking-Effizienz.
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Caratec Energy Solar

Einleitung

Ein eingebauter MPPT-Algorithmus (Maximum Power Point Tracking) kann die Energieeffizienz
der Photovoltaikanlage erheblich steigern, die etwa 15 % bis 20 % héher ist als bei herkémm-
lichem PWM-Laden.

Qer Solarregler bietet eine aktive Ladespannungsregelung. Bei Leerlauf der Batterie oder BMS-
Uberladeschutz der Lithiumbatterie gibt der Batterieanschluss des Controllers den Nennwert
der Ladespannung aus.

Die MPPT-Tracking-Effizienz betragt bis zu 99,9 %.

Aufgrund einer fortschrittlichen digitalen Stromversorgungstechnologie betragt der Wirkungs-
grad der Energieumwandlung bis zu 98 %.

Vorprogrammierte Batterieladekennlinien flr verschiedene Batterietypen wie Lithiumbatterien,
Blei-Gel Batterien, AGM- Batterien und Blei-Saure-Fliissig-Batterien.

Ein strombegrenzender Lademodus steht zur Verfligung. Wenn die Leistung des Solarmoduls zu
groRist und der Ladestrom héher als der Nennstrom des Solarreglers ist, reduziert der Solarreg-
ler automatisch die Ladeleistung, sodass das Solarmodul mit dem Nennladestrom des Solarreg-
lers betrieben werden kann.

Automatische Erkennung der Batteriespannung.

Ein externer LCD—BiIdsohirmﬂkann angeschlossen werden, um die Betriehsdaten und den Status
der Gerate anzuzeigen und Anderungen der Laderegler-Parameter vorzunehmen.

Integrierte Bluetooth-Funktion, um die Betriebsdaten und den Status von Geradten anzeigen und
Anderung der Laderegler-Parameter vorzunehmen.

Der eingebaute Ubertemperaturschutzmechanismus stellt sicher, dass der Ladestrom linear mit
der Temperatur abnimmt, wenn die Temperatur den eingestellten Wert des Gerats Uberschrei-

tet, wodurch der Temperaturanstieg des Ladereglers reduziert und Schaden bei hohen Tempera-
turen vermieden werden.

Die Temperaturkompensation und die automatische Anpassung der Lade- und Entladeparame-
ter tragen zur Verbesserung der Batterielebensdauer bei.

Kurzschlussschutz fur Solarmadule, Leerlaufschutz fir Batterien und TVS-Blitzschutz usw.
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Einleitung

Caratec Energy Solar

Aussehen und Anschliisse

@ @

)

Nr Name

1 Ladeeingang Solarmoduls +
2 Ladeeingang Solarpanel -

3 Ladeausgang Batterie -

4 Ladeausgang Batterie +

5 Externer Anschluss

Temperatursensor

(8 (9 (10)

(5)

© )

Nr

© con
0000

(1) 4] (e)  (v)

[Nein | Definition

(1) VCC (12V/20mA)

(2) RX

3) TX

(4) GND

Abbildung 1-1Aussehen und
Anschliisse des Controllers

Name

Kommunikationsschnittstelle
TTL (COM)

Bedientaste ,Set"

Solarlade-Ladeanzeige

Batterie-Ladestandsanzeige

10

Anzeige des Batterietyps
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Caratec Energy Solar

Einleitung

Erklarung MPPT-Technologie

Das Maximum Power Point Tracking (kurz MPPT-] System ist eine fortschrittliche Ladetechnolo-
gie, die es dem Solarmodul erméglicht, durch Anpassung der Betriebsbedingungen des elektri-
schen Moduls mehr Energie auszugeben. Aufgrund der nichtlinearen Eigenschaften der Solar-
anlage gibt es einen maximalen Energieabgabepunkt (maximaler Leistungspunkt) eines Arrays
auf seiner Kurve. Herkdmmliche Laderegler (Switch- und PWM-Ladetechnologie]) kdnnen die
Batterieladung zu diesem Zeitpunkt nicht aufrechterhalten, so dass die maximale Lade-Energie
des Solarmoduls nicht erreicht werden kann. Der Solarladeregler mit MPPT-Steuerungstechnolo-
gie kann jedoch jederzeit den maximalen Leistungspunkt des Arrays verfolgen, um die maximale
Energie zum Laden der Batterie bereitzustellen.

Nehmen Sie als Beispiel ein 12-V-System. Die Spitzenspannung (Vpp) des Solarmoduls betragt
etwa 17V, wahrend die Batteriespannung etwa 12 V betragt. Wenn der Laderegler die Batterie
aufladt, betragt die Spannung des Solarmoduls im Allgemeinen etwa 12 V und trégt nicht voll-
standig zur maximalen Ladeleistung bei. Der MPPT-Controller kann dieses Problem jedoch I8sen.
Es passt standig die Eingangsspannung und den Strom des Solarmoduls an, um die maximale
Eingangsleistung zu erreichen.

Im Vergleich zum herkémmlichen PWM-Regler kann der MPPT-Laderegler die maximale Leistung
des Solarmoduls bereitstellen und somit einen gréReren Ladestrom bereitstellen. Im Allgemei-
nen kann der MPPT-Laderegler die Energieausbeute im Vergleich zu PWM-Reglern um 15 % his 20
% (bei 12V-Systemen) verbessern. (siehe Graph nachste Seite)

DarUber hinaus andert sich aufgrund des Unterschieds in der Umgebungstemperatur und den
Lichtverhaltnissen haufig der maximale Leistungspunkt. Der MPPT-Laderegler kann die Para-
meter von Zeit zu Zeit an unterschiedliche Bedingungen anpassen, um das System in der Nahe
seines maximalen Arbeitspunkts zu halten. Der gesamte Prozess lauft vollautomatisch ab und
erfordert keine Anpassungen durch den Benutzer.

12]13



Caratec Energy Solar

Einleitung

Abbildung 1-2 Kurve der Leistungskennlinien des Solarmoduls

VPcurve
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Abbildung 1-3 Beziehung zwischen den Leis- Abbildung 1-4 Beziehung zwischen den Leis-
tungseigenschaften von Solarmodulen und dem tungseigenschaften der Solarmodule und der
Licht
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Caratec Energy Solar

Einleitung

Einfiihrung in die Ladestufen

Als eine der Ladestufen kann MPPT-Laden nicht allein verwendet werden. In der Regel ist es
erforderlich, Boost-Ladung, Floating-Ladung, Ausgleichsladung und andere Lademethoden zu
kombinieren, um den Batterieladevorgang abzuschlieRen. Ein kompletter Ladevorgang umfasst:
MPPT-Laden (Quickcharge), Konstant-Ladung (Holding Charge) und Erhaltungs-Ladung (Floating
Charge). Die Ladekurve ist unten dargestellt:

Batteriespannung 4 :
A : B i c
Quickcharge 2 Hokding Charge Floating Charge

Ausgleich der Ladespannung :

Ladespannung erhihen Gl 5'. ’___R_n_n_:l___
Spannung der schwebendan Ladung \

Rickiaufspannung der Ladung ;
N\ -
Y -

Zeit
F 3
Ladestrom Haltazeit: Zh

i 'Bereich: 10 bis 600 min %

Gesamtzeit: 3h

Max. Strom

A

Zeit

Abbildung 1-5 Kurvendiagramm der Batterieladestufen

Schnellladung / Quickcharge

In der Schnelllade-Phase hat die Batteriespannung noch nicht den eingestellten Wert der max.
Ladespannung erreicht (d. h. Ausgleichs-/Boost-Ladespannung) und der Regler fihrt eine
MPPT-Ladung durch, die die maximale Sonnenenergie zum Laden der Batterie liefert. Wenn
die Batteriespannung den voreingestellten Wert erreicht, beginnt die Ladung mit konstanter
Spannung.
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Caratec Energy Solar

Einleitung

Konstant- Ladung / Holding Charge

Wenn die Batteriespannung den eingestellten Wert der Konstantspannung erreicht, fiihrt der
Regler eine Konstantspannungsladung durch. Dieser Vorgang beinhaltet keine MPPT-Aufladung
mehr, und der Ladestrom nimmt mit der Zeit allmahlich ab. Die Konstand-Ladung erfolgt in zwei
Stufen, d.h. Ausgleichsladung und Boost-Ladung. Die beiden Stufen werden ohne Wiederholung
durchgefiihrt, wobei die Ausgleichsladung einmal alle 30 Tage gestartet wird.

Boost

Die Standarddauer der Boost-Ladung betragt 2 Stunden. Der Kunde kann auch die Konstant-La-
dezeit und den voreingestellten Wert des Ladespannungspunkts an den tatséchlichen Bedarf
anpassen. Wenn die Dauer den eingestellten Wert erreicht, schaltet das System auf Konstant-
Ladung um.

Ausgleichsladung / Equalizing Charging

( )

Explosionsgefahr!
Beim Ausgleich von bellifteten Blei-Saure-Batterien kdnnen explosive Gase

GEFAHR entstehen. Das Batteriefach muss also gut belliftet sein.
~ J

( . . )
Beschadigung des Gerates!

Durch den Ausgleich kann die Batteriespannung auf ein Niveau angehoben
werden, das empfindliche Gleichstromgerate beschadigen kann. Es muss
WARNUNG Uberpriift werden, ob die zuldssige Eingangsspannung aller Gerdte groRer ist

L als der eingestellte Wert der Ausgleichsladung. )

( )
Beschadigung des Gerates!
Batteriespannung Uber die Normspannung, was zur Verdampfung des
Batterieelektrolyts flihrt. Wenn festgestellt wird, dass der Regler die nachste
Stufe automatisch als Ausgleichsladung steuert, dauert die Ausgleichsladung
120 Minuten lang (Standard). Die Ausgleichsladung und die Boost-Ladung

werden bei einem vollstandigen Lgdevorgang nicht wiederholt, um eine zu
starke Gasentwicklung oder eine Uberhitzung der Batterie zu vermeiden.

WARNUNG

(I



Caratec Energy Solar

Einleitung

( )

Wenn das System die Batteriespannung aufgrund des Einflusses der
Installationsumgebung oder der Last nicht kontinuierlich auf einer konstanten
Spannung stabilisieren kann, zahlt der Regler die Zeit, bis die Batteriespannung

den eingestellten Wert erreicht.
Wenn die kumulierte Zeit 3 Stunden erreicht, schaltet das System automatisch

auf Erhaltungsladung um.

Wenn der Regler-Takt nicht kalibriert ist, fUhrt der Regler eine regelméaRige
Ausgleichsladung entsprechend seinem intern eingestellten Takt durch.

Erhaltungsladung / Floating Charge

Die Erhaltungsladephase wird nach der Konstant-Ladephase durchgeflihrt, in der der Regler die
Batteriespannung reduziert, indem er den Ladestrom reduziert und die Batteriespannung auf
dem Sollwert der eingestellten Ladespannung regelt. Wahrend der Erhaltungsladung wird die
Batterie in einer sehr niedrigen Spannung geladen, um den vollen Ladezustand der Batterie auf-
rechtzuerhalten. In dieser Phase steht fast die gesamte Sonnenenergie den angeschlossenen
Verbrauchern zur Verfligung. Wenn der Verbraucherleistung die Ladeenergie Ubersteigt, die das
Solarmodul bereitstellen kann, ist der Regler nicht in der Lage, die Batteriespannung wahrend
der Erhaltungsladung aufrechtzuerhalten. Wenn die Batteriespannung so niedrig ist wie der Soll-
wert der Wiederherstellungsladung (Recovery charge set point), verlasst das System die Stufe
der Erhaltungsladung und wechselt wieder in die Schnellladephase.
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Caratec Energy Solar

Installation

VorsichtsmalRnahmen bei der Installation

¢ Seien Sie sehr vorsichtig, wenn Sie den Akku einsetzen. Tragen Sie beim Einsetzen der be-
IUfteten Blei-S&ure-Batterie eine Schutzhrille. Sobald Sie die Batteriesaure herthrt haben,
spulen Sie sie mit klarem Wasser ah.

* Vermeiden Sie es, Metallgegenstande in der Nahe der Batterie zu platzieren, um einen Kurz-
schluss der Batterie zu vermeiden.

* Beim Laden von Blei-Saure-Batterien kann saures Gas entstehen. Sorgen Sie also flir eine
gute Belliftung.

* Die Batterie kann brennbare Gase erzeugen. Bitte von Funken fernhalten.

* Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung und das Eindringen von Regenwasser bei der
Installation im Freien.

¢ Schlechte Verbindungspunkte und korrodierte Leitungen kénnen dazu flihren, dass extre-
me Hitze die Leitungsisolationsschicht schmilzt, die umgebenden Materialien verbrennt und
sogar einen Brand verursacht. Daher ist es notwendig, sicherzustellen, dass die Steckverbinder
festgezogen und die Leitungen vorzugsweise mit einem Kahelbinder befestigt werden, um lose
Steckverhinder zu vermeiden, die durch Zug- und Vibrationsbewegungen verursacht werden
kénnen.

* Beim Anschlielen des MPPT-Reglers unter Spannung kann unter Umsténden die Ausgangs-
spannung des Solarmoduls die Sicherheitsspannung des menschlichen Korpers Uberschreiten.
Daher ist es notwendig, isolierte Werkzeuge zu verwenden und sicherzustellen, dass die Hande
trocken sind.

¢ Der Batterieanschluss am Laderegler kann entweder mit einer einzelnen Batterie oder mit
einem Batteriepack verbunden werden.

* Die nachfolgenden Anweisungen im Handbuch gelten flir eine einzelne Batterie und auch fur
einen Akkupack.

* Beachten Sie die Sicherheitsempfehlungen des Batterieherstellers.

* Die Anschlussleitungen werden entsprechend der Stromdichte von nicht mehr als 4 A/mm?2
ausgewahlt.

* Stellen Sie sicher, dass der Controller geerdet ist.
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Installation

Spezifikationen fiir die Verkabelung

Verkabelung und Installation miissen den nationalen und lokalen Anforderungen der elektri-
schen Vorschriften entsprechen.

Solar- und Batterieanschlusskabel missen entsprechend dem Nennstrom ausgewahlt werden.
In der folgenden Tabelle finden Sie die Verdrahtungsspezifikationen:

Drahtdurchmesser des Durchmesser des
Solarmoduls (mm?/ Batteriekabels
PV maximal AWG) Max. (mm?2/AWG)hei
Modell Eingangsstrom bei max. PV-Strom Ladestrom 1m Leitungslange
CES260MPPT 20 4/12 20A 4/12
CES550MPPT 40 10/7 40A 10/7

Solarmodulstrom und Ladestrom des Reglers beachten.

WARNUNG

Berechnung des Kabelquerschnitts zur Auswahl der genormten Leitungsquerschnitte:

A=02xIxL)/(KxAuxU)
Kabelquerschnitt [mm2] = (2 x Stromstarke [A] x Leitungslange [m]) / (Leitfahigkeit des Kabel-

Leitfahigkeit (K)

Kupfer (Cu) | Silber (Ag) | Gold (Au) | Aluminium (Al Messing mit 10% Zink (CuZn10)

58 614 455 37 36
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Installation

Hinweise liber Gefahren

( )

Gefahr, Explosion!

Installieren Sie den Regler und eine Blei-Saure-Batterie ohne angeschlossen

Entliftung niemals im selhen geschlossenen Raum! Installieren Sie den Regler
GEFAHR  auch nicht an einem geschlossenen Ort, an dem sich Batteriegas ansammeln

L kann. )

( )

Gefahr, Hochspannung!
A Photovoltaikanlagen kdnnen sehr hohe Leerlaufspannungen erzeugen.

Trennen Sie den Leistungsschalter oder die Sicherung vor der Verkabelung
GEFAHR  ynd seien Sie beim AnschlieRen duRerst vorsichtig.

4 )
Stellen Sie bei der Installation des Reglers sicher, dass gentigend Luft durch

den Kihlkérper des Reglers stromt, und lassen Sie mindestens 150 mm Uber
und unter dem Regler Platz, um eine naturliche Konvektion zu gewahrleisten
WARNUNG 24T Warmeableitung. Wenn Sie den Regler in einer geschlossenen Box

installieren, gewahrleisten Sie, dass die Warmeableitung zuverlassig durch die

Box stattfindet.
\_ _J
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Installation

Installation und Verkabelung

Schritt 1

Wahlen Sie einen Installationsort NN NN NN,
Vermeiden Sie es, den Regler an Orten mit di- T TT T T _
rekter Sanneneinstrahlung, hohe Temperaturen nEd Heile Luft

und Feuchtigkeit zu installieren, und sorgen Sie
flr eine gute Belliftung um den Regler herum.

Schritt 2

Markieren Sie die Montageposition entspre-
chend den Einbaumalten des Reglers. Bohren
Sie an den 4 Markierungen 4 Befestigungslé-
cher in der entsprechenden GréfRRe. Befestigen
Sie die Schrauhen in den oheren beiden Befesti-
gungsléchern.

[* caratec

> 150 mm BB aite Luft

A W A Y

Schritt 3: Befestigen Sie den Laderegler
Richten Sie die Befestigungslocher des Reglers
an den beiden vorfixierten Schrauben aus und
hangen Sie den Regler auf. Befestigen Sie die
beiden unteren Schrauben.

Schritt 4: Verkabelung
SchlieRen Sie zuerst die Batterie-Plusleitung (1), dann die Solarmodul-Plusleitung (4) und zuletzt
die Minusleitung der Batterie und des Solarmoduls an (2 / 3) an. (Siehe nachste Seite)

Gefahr, Stromschlaggefahr!
A Wir empfehlen dringend, eine Sicherung oder einen Leistungsschutzschalter

an die Solaranlage und die Batterie anzuschlieen, um Stromschlage wahrend
GEFAHR  der Verkabelung oder bei Fehlbedienungen zu vermeiden, und sicherzustellen,
dass die Schalt-Sicherung oder der Leistungsschalter vor der Verkabelung
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Installation
4 )
Gefahr, Hochspannungsgefahren!
Photovoltaikanlagen kdnnen sehr hohe Leerlaufspannungen erzeugen.
GEFAHR Trennen Sie den Leistungsschutzschalter oder die Schalt-Sicherung vor der
L Verkabelung und seien Sie bei der Verkabelung duferst vorsichtig. )
N
( Gefahr, Explosionsgefahr!
Wenn der Plus- und Minuspol der Batterie und die daran angeschlossenen
Leitungen kurzgeschlossen sind, kann dies zu einem Brand oder einer
Explosion fUhren. Bitte seien Sie sehr vorsichtig im Betrieb.
GEFAHR
\_ J

[® caratec

MPPT Solar Charge Controller
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Installation

Wenn alle Leitungen fest angeschlossen sind, priifen Sie, ob die Leitungen den Vorgaben
entsprechend installiert sind und die Polaritat nicht vertauscht ist. SchlielRen Sie nach der
Bestéatigung die Schalt-Sicherung oder den Leistungsschalter an und beobachten Sie, ob die
LED-Anzeige leuchtet. Ist dies nicht der Fall, trennen Sie sofort die Sicherung oder den Leis-
tungsschutzschalter und priifen Sie, ob die Verkabelung korrekt ist. Wenn die Batterie richtig
angeschlossen ist, schlieRen Sie das Solarpanel an. Wenn gentigend Sonnenlicht vorhanden ist,
leuchtet die Ladeanzeige des Controllers dauerhaft oder blinkt und beginnt mit dem Aufladen
des Akkus.

( )
Bei Verpolung der Batteriekabel, kann dies nach ca. 10 Minuten zur
Beschadigung der internen Komponenten des Reglers flihren.

WARNUNG
. J

( )
Beachten Sie, dass die Batteriesicherung so nah wie mdglich an dem Batteriepol
installiert werden sollte. Der empfohlene Abstand betragt nicht mehr als 150 mm.
Dieim System hinterlegte Batterietemperatur betragt 25 °C (fester Wert), wenn

der Regler nicht an einen Batterie-Temperatursensor angeschlossen ist.

\_ J
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Bedienung und Anzeige des Produkts

LED-Anzeigen

Auf dem MPPT-Laderegler befinden sich 3 LED‘s

(1) Anzeige des Solarmoduls:

Zeigt den aktuellen Lademodus des MPPT-Reglers an.

(2) Batterie-Anzeige: Gibt den aktuellen Zustand der Batterie an.
(3) Batterie-Typanzeige: Gibt den aktuellen Batterietyp an.

Anzeige der PV-Anlage:

Nr Status der Ladung Zustand des Indikators Ladezustand

1 BULK | Dauerhaft ein Schnellladung

Langsames Blinken

P [ S [ ,
2 ACCEPTANCE (Ein:1s,aus: 1s, Zyklus: 2 ) Boost
Einmaliges Blinken
3 FLOAT LT |(Ein:0]s,aus:19s, Zyklus: | Erhaltungsladung
2s)
Schnelles Blinken
4 EQUALIZE —JUUUUL  |(Ein: 01s, aus: 01s, Zyklus: | Ausgleichsladung

0.25s)

Doppeltes Blinken

5 CURRENT-LIMITED  _MIL_ML_n (Ein:01s, Aus: 01s,dann: | Strombegrenztes

Ein:01s, Aus: 17 s, Zyklus: Laden
025s)
6 Aus Kein Aufladen
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Bedienung und Anzeige des Produkts

Batterieindikator

Farbe des Indikators Status des Indikators Batteriestatus
Grin Dauerhaft an Akku voll aufgeladen
Gelb Dauerhaft an Batteriespannung normal
Dauerhaft an Batteriespannung unter dem
Unterspannungswert
Rot ;
. ‘Schnelles‘ Blinken | Uberspannung oder Ubertem-
(Ein:01s,aus: 01s, Zyklus: .
02¢) peratur der Batterie
Anzeige des Batterietyp

Farbe des Indikators

Batteriestatus

Grin Blei-Saure-FlUssig-Batterie
Gelb Blei-Séure-Gel-Batterie

Rot Blei-Séure-AGM-Batterie

Blau Lithium-Eisenphosphat-Batterie 12V
Lila Lithium-Eisenphosphat-Batterie 24V
Weil3 Manuelle Einstellung
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Bedienung und Anzeige des Produkts

Bedienung der Tasten

An der Vorderseite des MPPT-Ladereglers befindet sich die SET-Taste, die zur manuellen Auswahl
des Batterietyps verwendet wird. Der spezifische Betriebsmodus ist wie folgt:

Halten Sie die SET-Taste im aktuellen Betriebszustand 8 Sekunden lang gedriickt. Die Anzeige des
Batterietyps (die angezeigte Farbe entspricht der des zuvor gespeicherten Batterietyps) beginnt
zu blinken (der Regler schaltet den Ladevorgang und andere Arbeiten aus und wechselt in den
Ruhezustand). Zu diesem Zeitpunkt andert sich die Batterietypanzeige jedes Mal, wenn die Tas-
te gedrlckt wird. Nachdem Sie den Batterietyp ausgewahlt haben, halten Sie die Taste erneut 8
Sekunden lang gedrlickt oder betatigen Sie die Taste 15 Sekunden lang nicht. Dann speichert der
Regler automatisch den aktuell eingestellten Batterietyp und wechselt in den normalen Betriebs-
maodus.

Wenn Sie die Taste 20 Sekunden lang gedriickt halten, stellt der Regler die Werkseinstellungen
wieder her.

TTL-Kommunikation (COM)

Benutzer kdnnen externe Kommunikationsgerate wie einen Monitor (Nur mit passender Soft-
ware) verwenden, um die Datenlberwachung und die Parametereinstellung Uber diesen An-
schluss zu ermoglichen..

Die Schnittstelle ist wie folgt definiert:

=]
|
1

I,I_\___ PRSP (1) Der Controller liefert +12,8 V nach auBRen.
Yot Mo N (2) Datenempfangsterminal RX der Steuerung
(3) Datensendendes Terminal TX der Steuerung

= = = =] (4 6ND

B ow ok
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Produktschutz und Systemwartung

Produktschutz (IP-Schutzklasse IP32)

Eingangsleistungshegrenzung

Wenn die Leistung des Solarmoduls hoher als der Nennwert ist, begrenzt der MPPT-Solarregler
die Leistung des Solarmoduls innerhalb des Nennleistungsbereichs, um Schaden durch Uber-
strom zu vermeiden, und der Regler gibt die strombegrenzende Ladung ein.

Batterie-Verpolungsschutz
Bei Vertauschen der Batterieanschliisse schiitz sich der MPPT-Regler, indem er das System ab-
schaltet.

Solar-Spannung zu hoch
Wenn die Spannung am Solareingang des MPPT-Reglers zu hoch ist, schaltet der Regler den PV-
Eingang automatisch ab.

Kurzschlussschutz Solar

Wenn die Spannung am Eingangsende des Solarmoduls kurzgeschlossen wird, schaltet der
Regler den Ladevorgang ab. Nachdem der Kurzschluss beseitigt wurde, wird der Ladevorgang
automatisch fortgesetzt.

Verpolungsschutz Solar
Bei Vertauschen der Solaranschliisse schiitzt sich der MPPT-Regler und schaltet das System ab.

Nachtlicher Entladeschutz
Verhindert die Batterieentladung durch potenzielle Riickflussstréme des Solarmoduls bei Nacht.

TVS-Blitzschutz
TVS—Diode (Transient Voltage Suppressor) als Bestandteil des inneren Blitzschutz, die kurzzeitige
Uberspannungen absorbiert um die elektronischen Bauteile zu schiitzen.

Schutz vor Ubertemperatur

Wenn die Temperatur des Reglers den eingestellten Wert (iberschreitet, wird die Ladeleistung
reduziert oder der Ladevorgang gestoppt.
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Produktschutz und Systemwartung

Wartung des Systems

Gefahr, Explosionsgefahr!
Wenn der Plus- und Minuspol der Batterie und die daran angeschlossenen
Leitungen kurzgeschlossen sind, kann dies zu einem Brand oder einer

GEFAHR  Explosion flihren. Bitte seien Sie sehr vorsichtig im Betrieb.

e Umdie beste langfristige Leistung der Steuerung zu erhalten, wird empfohlen, zweimal im
Jahr den Regler auf festen Sitz der Verschraubungen und Leitungen prifen. Stellen Sie sicher,
dass der Luftstrom um den Controller herum nicht behindert wird, und entfernen Sie Schmutz
oder Ablagerungen vom Kuhlkorper.

¢ Uberprufen Sie, ob die Isolationsschichten aller freiliegenden Leitungen (Schaden durch
Sonneneinstrahlung, Reibung mit anderen Objekten in der Nahe, Insekten oder Nagetiere usw.)
intakt sind. In diesem Fall muss die Leitung repariert oder ausgetauscht werden.

¢ Uberprufen Sie, ob die LED-Indikatoren mit den Geratevorgangen (ibereinstimmen. Bitte be-
achten Sie, dass bei Fehlfunktionen oder Fehleranzeigen gegebenenfalls Korrekturmalinahmen
ergriffen werden mussen.

¢ Uberprufen Sie alle Leitungsanschliisse auf Korrosion, Isolationsschaden, Anzeichen von
hohen Temperaturen oder Verbrennungen/Verfarbungen. Ziehen Sie die Anschlussschrauben
fest. Auf Schmutz, Insektennester und Korrosion priifen und bei Bedarf reinigen.

e Wenn der Erdungsanschluss defekt ist, ersetzen Sie ihn rechtzeitig, um die Steuerung und
andere Gerate des Benutzers vor Schaden durch Isolationsfehlern zu schiitzen. Bitte beachten
Sie, dass bei Fehlfunktionen oder Fehleranzeigen gegebenenfalls Korrekturmafnahmen ergrif-
fen werden missen.
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Technische Parameter

Elektrische Parameter

Modell CES260MPPT CES550MPPT
Systemspannung 12V / 24V

Eigenverbrauch <10mA

Batteriespannung 9V -32V

Solarspannung open circuit

92V (25 °C), 100V (-35°C)

Max. MPPT-Spannungsbereich

(Batteriespannung +2V) ~ 72V

Ladestrom max. 20A 40A
260W / 12V 550w / 12V
Maximale Solarladeleistung
520W / 24V 100w / 24V
Effizienz der Wandlerleistung <98 %
MPPT-Wandlerwirkungsgrad <99 %

Temperatur-Kompensations-
koeffizient

-3mV/°C/2V (Standard); Lithium-Batterie
ohne Temperaturkompensation

Betriebstemperatur

-35°C~+45°C

IP-Schutzart

Schutzart IP32

Gewicht

650g 10409

Kommunikation

Bluetooth und TTL Serielle Kommunikation (COM)

Hohe

< 3000 Meter

Abmessungen (mm)

150 x105,6 x 61,5 mm

28|29
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Technische Parameter

Batterieparameter

Wenn eine henutzerdefinierte Batteriekennlinie verwendet wird, sind die Standardspannungs-
parameter des Systems die gleichen wie die der Blei-Saure-Flissig-Batterie. Die folgende Logik
muss befolgt werden, wenn Sie die Lade- und Entladeparameter des Akkus &ndern:

Uberspannungsabschaltspannung > Ladegrenzspannung = ausgleichende Ladespannung
> [ adespannungsspannung = schwimmende Ladespannung > Ladespannungsrickgewinnungsspannung,

Uberspannungsabschaltspannung > Uberspannungsabschaltungs-Wiederherstellungsspannung.

Blei-Saure- Blei- AGM- Lithium-  Benutzer-
Spannung einstellen Fllissig- Saure-  Batterie batterie definiert
Batterietyp Batterie Gel-Batterie
Uberspannungsabschaltspannung| 16,0V 16,0V 16,0V - 9~17V
Ausgleich der Ladespannung 146V - 148V - 9~17V
Ladespannung erhohen 14,4V 142V 146V 144V 9~17V
Spannung der schwebenden B8V B8V 1.8V ) 9-17V
Ladung
Boost-Ladungswiederherstel- B2V B2V 132V ) 9-17V
lungs-spannung
. ca. ca. 0~600
Ausgleich der Ladedauer 120 Min. - 10 Min - Minuten.
0~250D
Ausgleichs-Ladungsintervall 30 Tage 0 Tage 30 Tage - G Funkton
fong tsgossha
tet wird)
ca. ca. ca. 10~600
Ladedauer des Boosts °0Min. | 20Min. | 20Min | Minuten.
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Effizienzkurve der Wandlerleistung

12V System

MPPT 12V Conversion Efficiency (12V Battery)

PR 0V~

. 96%
® 95%
> 94%
=1

2 93% -
% 92% -
§91% -
g 90% -
S 89% +
88% -
g% ——

550 525 500 475 450 425 400 375 350 300 250 200 150 100 50
Output power (W )

24\ System

MPPT 24V Conversion Efficiency (24V Battery)

- g—é_—_
S — =
g94% | 40 Vip

92% 50 Vmp
9 0% L 60 Vmp

75 Vmp

86% | 1 | | 1 L 1 1 1 1 1 1 1 | 1

1100 1000 900 800 600 500 300 100

Output power (W)
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ProduktmaRe
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Entsorgung

Bedeutung des Symbols ,,durchgestrichene Miilltonne

Das Symbol auf dem Produkt, dem Zubehor oder der Verpackung zeigt an,
dass dieses Geréat nicht als unsortierter Abfall entsorgt werden darf, sondern
an einer speziellen Sammelstelle abgegeben werden muss! Entsorgen Sie
das Gerat an einer Sammelstelle fir Recycling und Entsorgung von
elektrischen und elektronischen Altgeréten, die Uber Systeme zur getrennten
Sammlung von Elektro und Elektronikgeradten verfligen, wenn Sie
innerhalb der EU und in anderen europaischen Landern leben. Mit der
korrekten Entsorgung des Geréts helfen Sie, mdgliche Gefahren fiir die

_ Umwelt und die Gesundheit zu vermeiden, die durch einen unsachgemalien
Umgang mit Altgeraten verursacht werden kénnen. Die Wiederverwertung
von Materialien tragt zur Erhaltung der nattrlichen Ressourcen bei.

Getrennte Entsorgung

Elektro- und Elektronikgerate, die zu Abfall geworden sind, werden als Altgerdte bezeichnet.
Besitzer von Altgerdten haben diese einer vom unsortierten Siedlungsabfall getrennten Entsorgung
zuzufUhren. Altgerate gehdren inshesondere nicht in den Hausmull, sondern in spezielle Sammel-
und Rlckgabesysteme.

Batterien und Akkus

Besitzer von Altgeraten haben Altbatterien und Altakkumulatoren, die nicht vom Altgerat
umschlossen sind und zerstorungsfrei aus dem Altgerdt entnommen werden konnen, im
Regelfall vor der Abhgabe an einer Erfassungsstelle vom Altgerat zu trennen. Dies gilt nicht, soweit
Altgerate einer Vorbereitung zur Wiederverwendung unter Beteiligung eines 6ffentlich-rechtlichen
Entsorgungstragers zugeflhrt werden.

Maglichkeiten der Riickgabe von Altgeraten
Besitzer von Altgeraten aus privaten Haushalten kénnen diese bei den Sammelstellen der éffentlich-

rechtlichen Entsorgungstréger oder bei den von Herstellern oder Vertreibern im Sinne des ElektroG
eingerichteten Rlicknahmestellen unentgeltlich abgeben.
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Entsorgung

Rucknahmepflichtig sind Geschafte mit einer Verkaufsflache von mindestens 400 m? fur Elektro-
und Elektronikgerate sowie diejenigen Lebensmittelgeschafte mit einer Gesamtverkaufsflache
von mindestens 800 m?, die mehrmals pro Jahr oder dauerhaft Elektro- und Elektronikgerate
anbieten und auf dem Markt bereitstellen. Dies gilt auch bei Vertrieb unter Verwendung von
Fernkommunikationsmitteln, wenn die Lager- und Versandflachen flir Elektro- und Elektronikgeréte
mindestens 400 m? betragen oder die gesamten Lager- und Versandflachen mindestens 800 m?
betragen. Vertreiber haben die Ricknahme grundsatzlich durch geeignete Riickgabemaglichkeiten
in zumutbarer Entfernung zum jeweiligen Endnutzer zu gewahrleisten.

Die Moglichkeit der unentgeltlichen Riickgabe eines Altgerates besteht bei rlicknahmepflichtigen
Vertreibern unter anderem dann, wenn ein neues gleichartiges Gerat, das im Wesentlichen die
gleichen Funktionen erfullt, an einen Endnutzer abgegeben wird.

Wenn ein neues Gerat an einen privaten Haushalt ausgeliefert wird, kann das gleichartige Altgerat
auch dort zur unentgeltlichen Abholung Uibergeben werden; dies gilt bei einem Vertrieb unter
Verwendung von Fernkommunikationsmitteln fir Gerate der Kategorien 1, 2 oder 4 gemaR § 2
Abs. 1ElektroG, namlich ,\Warmelbertréger", ,Bildschirmgerate" oder ,GroRgerate” (letztere mit
mindestens einer dulReren Abmessung Uber 50 Zentimeter). Zu einer entsprechenden Rlickgabe-
Absicht werden Endnutzer beim Abschluss eines Kaufvertrages befragt. Aullerdem besteht die
Moéglichkeit der unentgeltlichen Rickgabe bei Sammelstellen der Vertreiber unabhangig vom
Kauf eines neuen Gerates fur solche Altgeréate, die in keiner uReren Abmessung groker als 25
Zentimeter sind, und zwar beschrankt auf drei Altgeréte pro Gerateart.

Datenschutz-Hinweis

Altgerate enthalten haufig sensible personenbezogene Daten. Dies gilt insbesondere fir Gerate
der Informations- und Telekommunikationstechnik wie Computer und Smartphones. Bitte heachten
Sieinlhrem eigenen Interesse, dass flr die Loschung der Daten auf den zu entsorgenden Altgeraten
jeder Endnutzer selbst verantwortlich ist.

Entsorgung von Verpackungsabfallen

Die Verpackung besteht aus Materialien, die moglicherweise Uber |hre ortlichen Recyclinganlagen

entsorgt werden kdnnen. Indem Sie die Verpackung und den Verpackungsabfall ordnungsgeman
entsorgen, tragen Sie dazu bei, mégliche Gefahren fur die Umwelt und die éffentliche Gesundheit

zu vermeiden.
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Notizen
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Kontakt

Bei weiteren Fragen zum Einbau oder Fehlersuche wenden Sie sich bitte an unseren Service
unter der Telefonnummer 0634138095-77 oder per E-Mail an service@caratec.de.

Caratec GmbH
Carl-Bosch-Strale 7
76829 Landau
Germany

Tel. 0634138095-0

www.caratec.de
info@caratec.de
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